edukacja
medialna

Grafika wektorowa

WIEDZA W PIGULCE

Na co dzien spotykamy sie z mnostwem obrazow cyfrowych: zdjec, grafik na stronach in-
ternetowych czy ilustracji. Zazwyczaj maja one forme grafik rastrowych, czyli takich, ktore
s3 utworzone poprzez siatke pikseli. Przy bardzo duzych powiekszeniach tego rodzaju gra-
fiki piksele zaczynajg by¢ widoczne, przez co traci sie wyrazistos¢ obrazu. Ma to znaczenie
np. przy tworzeniu duzych billboardow reklamowych, na ktorych zdjecie moze zajmowac
przestrzen nawet kilkudziesieciu metrow kwadratowych.

Na szczescie problemy zwigzane z grafikami rastrowymi mozna czesto ominat dzieki
zastosowaniu grafiki wektorowej. Ten rodzaj cyfrowego obrazu opiera sie nie na okreslaniu
koloru pikseli, ale form geometrycznych — krzywizn linii, proporcji ksztattow i potozenia
poszczegblnych elementow wzgledem siebie. Kazdy z nich umieszczony jest w ukfadzie
wspotrzednych. Tworzony jest za pomoca wektorow, ktore pomagaja w wyznaczeniu kie-
runkow i dtugosci odcinkow pomiedzy okreslonymi punktami czy sposobu poprowadzenia
krzywizn.

Prostym przyktadem takiej grafiki moze by¢ dowolny prostokat — komputer okresla
proporcje jego bokow i niezaleznie od tego, jak bardzo bysmy chcieli go powiekszy¢, pozo-
staja one zawsze takie same. Dlatego tez tworzone w ten sposdb obrazy mozna pomniej-
szaci powiekszaC w nieskonczonosc bez utraty jakosci. Grafika wektorowa ma jednak swoje
ograniczenia — trudno za jej pomoca uzyskac obrazy o wielu drobnych detalach, a jesli sie
to uda, zapisane pliki okazujg sie bardzo duze w pordwnaniu do ich rastrowych odpowied-
nikow.

Mocne strony grafiki wektorowej sprawiaja, Ze za jej pomoca tworzy sie loga, symbole
oraz czcionki, a wiec elementy, ktorych uzywa sie w roznych wielkosciach, takze w znacz-
nym powiekszeniu. Ten rodzaj grafiki pozwala na szybkie wykonywanie skomplikowanych
wykresow, a projektanci i inzynierowie uzywaja jej do rysunkéw technicznych, ktore musza
by¢ bardzo doktadne. Otwiera ona rowniez wielkie mozliwosci zwigzane z grafikg 3D, kto-
ra w catosci tworzona jest wektorowo, w uktadzie trzech osi wspotrzednych. Tak powstaja
filmy 3D, grafiki najnowszych gier komputerowych czy modele do drukarek 3D.

Do tworzenia obrazéw wektorowych stuzg m.in. open source'owy program Inkscape,
a takze specjalistyczne aplikacje graficzne, takie jak Adobe Illustrator czy Corel Draw. Nasza
prace mozemy zapisac¢ w formatach: SVG (najbardziej uniwersalnym, nieobwarowanym li-
cencjami), EPS (stuzacym zwtaszcza do osadzania grafik w innych dokumentach) lub dedy-
kowanych poszczegolnym programom Al (plik Adobe lllustrator) czy CDR (plik Corel Draw).
Gdy chcemy je zaprezentowac, najlepiej zapisac plik jako PDF — w formacie obstugujacym
rowniez grafiki wektorowe.

POMYSt NA LEKCJE,

Postugiwanie sie plikami graficznymi niezbedne jest w coraz wiekszej liczbie zawodow. Wy-
konywanie podstawowych operacji z wykorzystaniem grafiki zalicza sie do podstawowych
umiejetnosci w pracy biurowej. Ponadto przydaje sie w pracy naukowej oraz w tworzeniu
prezentacji, takze edukacyjnych. Aby sprostac tym wymaganiom, uczestniczki i uczestniczki
poznaja podstawowy podziat plikow graficznych, ich formaty, zastosowanie, a takze nabeda
umiejetnos¢ tworzenia prostych grafik wektorowych.


http://edukacjamedialna.edu.pl

Cele operacyjne

Uczestnicy i uczestniczki:
« potrafig rozroznic graficzne pliki wektorowe i rastrowe;
» potrafig dobra¢ odpowiedni plik graficzny do okreslonego dziatania;
» potrafig stworzy¢ prosta grafike wektorowa;

* znajg rozszerzenia graficznych plikow rastrowych i wektorowych.

Przebieg zajec

Czas: Smin

Forma: rozmowa, myslenie metafo-
rami

Pomoce:

Zapytaj uczestniczki i uczestnikow, czy wiedza, jak najprosciej mozna podzieli¢ cyfrowa
grafike. Uzupenij ich wiedze na ten temat (nha podstawie , Wiedzy w pigutce”). Do wyjasnie-
nia roznicy pomiedzy dwoma rodzajami grafik wykorzystaj porownanie grafiki rastrowe;
do rysunku kredkami lub obrazu stworzonego przy pomocy farb, a wektorowej do obra-
zu stworzonego przy pomocy naklejanych na karton wydzieranek z kolorowego papieru.
Wiecej o grafice rastrowej w lekcji , Cyfrowa obrobka zdjec”.

Zwrdé uwage na rozmiary plikow zawierajacych grafike rastrowa i wektorowa. Oma-
wiajac kompresje obrazow rastrowych, ktore s zazwyczaj duzej wielkosci, co utrudnia ich
przechowywanie i przesytanie, zwrd¢ uwage na straty w jakosci obrazu. Mozesz postuzyc
sie tu metaforg ksigzek i ich opracowan lub streszczen.

2.

Czas: 5min

Forma: rozmowa

Pomoce: projektor, materiat pomoc-
niczy "Powigkszanie”

Wyswietl materiat pomocniczy "Powigkszanie”. Wyjasnij uczestniczkom i uczestni-
kom, ze gtowna zaleta grafiki wektorowej jest mozliwosc jej powiekszania bez utraty ja-
kosci. Zastanowcie sie wspolnie, w jakim celu wykorzystuje sie powiekszanie lub pomniej-
szanie i dlaczego tak istotne jest w tym procesie zachowanie wysokiej jakosci obrazu. Jezeli
uczniowie nie s3 w stanie udzieli¢ odpowiedzi, podaj przyktad z logo drukowanym na wizy-
towce, papierze firmowym i bilbordzie.

3.

Czas: 12 min min

Forma: burza mozgow

Pomoce: karta pracy "Porownanie
grafiki”

Rozdaj uczestniczkom i uczestnikom karty pracy "Porownianie grafiki”. Zadawaj py-
tania, zgodnie z logika karty pracy. Do odpowiedzi zapraszaj zgtaszajacych sie chetnych.
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Jezeli osoby chetne nie zgtaszaja sie do odpowiedzi, moderuj rozmowe, zadajac pytania
pomocnicze oraz wyjasniajac ( z pomoca ,Wiedzy w pigutce”). Przy pytaniach dotyczacych
zastosowania zmotywuj uczestniczki i uczestnikow do inspirujacej burzy mozgow. Popros
wszystkich, aby notowali odpowiedzi w tabeli. Pamietaj o roznych sposobach zapisu grafiki
wektorowej. Przy prezentacji grafiki wektorowej wyjasnij, czym jest matematycznie zdefi-
niowany uktad wspotrzednych oraz wspomnij, iz inna nazwa tego rodzaju grafiki to grafika
obiektowa (poniewaz obraz opisany jest za pomocg obiektow zbudowanych z prostych fi-
gur geometrycznych). Wyjasnij, skad taka nazwa. Wspomnij, ze projektowane wektorowo
grafiki moga by¢ dwu- lub trojwymiarowe (2D lub 3D). Wyjasnij, co to znaczy.

4.

Czas: 20 min + praca domowa lub
kolejne zajecia min

Forma: praca wparach, ¢wiczenie
praktyczne, rozmowa

Pomoce: komputery z dostepem do
internetu (po 1 na pare), zainstalo-
wany uprzednio na komputerach
program Inkscape

Podziel grupe na pary pracujace przy komputerach. Popros o wyszukanie w interneto-
wej wyszukiwarce obrazow Google herbow uniwersytetow i uczelni. W ograniczeniach wy-
szukiwania wskaz typ: grafika wektorowa (w wyszukiwarce google wpisz np. "high school
emblem”, wybierz: "grafika”, a nastepnie w narzedziach wyszukiwania wybierz typ: "grafi-
ka wektorowa"). Popros o wskazanie najciekawszego, zdaniem uczestnikow i uczestniczek,
herbu. Zapytaj, dlaczego ich wybor padt wiasnie na ten obraz. Zwroé uwage na fakt, ze przy
projektowaniu wektorowym istotna jest innowacyjna prostota, wykorzystywana przy two-
rzeniu znakéw czy logo.

Zapros uczestniczkii uczestnikow pracujacych w parach do zaprojektowania herbu szko-
ty. W tym celu zapoznaj ich z podstawowymi funkcjami darmowego i opartego na wolnej
licencji programu do tworzenia grafiki wektorowej Inkscape (zainstalowanego wczesniej
na komputerach szkolnych). Jezeli intuicyjna obstuga programu jest dla was zbyt skompli-
kowana, zapoznaj sie z dziatem "LEARN" na stronie wydawcy programu, a nastepnie naj-
istotniejsze informacje praktyczne przekaz uczestnikom i uczestniczkom zajec. Czas ogra-
niczony do jednej godziny lekcyjnej jest zbyt krotki do obmyslenia koncepdji i zaprojekto-
wania herbu/symbolu szkoty. Prace pozwal dokonczyc na kolejnych zajeciach lub, jezeli to
mozliwe, popros, aby uczestnicy i uczestniczki wykonali j w ramach pracy domowe;.

Ewalvacja

Czy po przeprowadzeniu zajec ich uczestnicy i uczestniczki:
« potrafia rozrozni¢ graficzne pliki wektorowe i rastrowe;
« potrafig dobra¢ odpowiedni plik graficzny do okreslonego dziatania;
« potrafig stworzy¢ prostg grafike wektorowa;

* znajg rozszerzenia graficznych plikow rastrowych i wektorowych?

MATERIALY
« Materiat pomocniczy "Powiekszanie”
« Karta pracy "Poréwnanie grafiki”

+ Instrukcja dla prowadzacego (do karty pracy)
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ZADANIE DLA UCZNIA
Zadanie 1.
Uzupetnij luki:
- techniczne
« drukarki 3D
» logotypow, znakow, herbow i godet
« jakosci
« architekci i projektanci
- obrazow
- zdje¢
+ naukowcom
+ JPEG, PNG, GIF, BMP, TIFF, RAW
- ciezsze
* nieskonczonosct
« SVG, SWF, CDR, EPS, Al, WMF i PDF
« wykresow
- wektorowa

Z grafiki rastrowej najczesciej korzysta sie do tworzenia [rozwiazanie: obra-
z6w] i obrobki [rozwiazanie: zdjecl. Pliki z grafika rastrowa sa duzo [roz-
wigzanie: ciezszel od plikow z grafika wektorowa. Grafiki wektorowe mozna skalowaé w
[rozwiazanie: nieskonczonoscl, bez utraty [rozwigzanie: jakosci] obrazu. Najpopu-
larniejsze formaty plikow z grafika rastrowa to: [rozwiazanie: JPEG, PNG, GIF, BMP.,
TIFF, RAW]. Do popularnych formatow grafiki wektorowej zaliczamy: [rozwiazanie:
SVG, SWF, CDR, EPS, Al, WMF i PDF]. Z dobrodziejstw grafiki wektorowej czesto korzysta-
ja [rozwigzanie: architekci i projektancil, tworzac rysunki [rozwigzanie:
technicznel. Jej zastosowanie nie jest tez obce [rozwigzanie: naukowcom], kto-
rym stuzy do tworzenia [rozwiazanie: wykresow]. Grafika [rozwigzanie:
wektorowal wykorzystywana jest tez do projektowania [rozwiazanie: logotypow,
znakow, herbow i godet]. W ostatnich czasach grafiki wektorowe wykorzystywane sa takze
do projektowania obiektow tworzonych przez [rozwigzanie: drukarki 301.

StOWNICZEK

- grafika wektorowa: rodzaj grafiki komputerowej, w ktorej obraz jest utworzony za
pomoca figur lub bryt geometrycznych, znajdujacych sie w uktadzie wspdtrzednych.

- grafika rastrowa: rodzaj grafiki komputerowej, w ktorej obraz jest utworzony przez
zbior pikseli (pdl o jednym okreslonym kolorze), znajdujacych sie na prostokatne;
siatce.roletnig kadencje przez Sejm RP za zgoda Senatu.

« Format SVG: otwarty format dwuwymiarowej grafiki wektorowej. Powstat z myslg o
zastosowaniu na stronach WWW. W SVG oprocz standardowych obiektow (prosto-
katy, elipsy, krzywe) mozna opisywac efekty specjalne (filtry), maski przezroczysto-
5ci, wypetnienia gradientowe itp., a takze sposob animacji elementéw. Rozszerzenia
plikéw w formacie SVG to: "svg” oraz "svgz"
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» format SWF: zamkniety format dwuwymiarowej grafiki wektorowej, stworzony na
potrzeby programu Adobe Flash. Pliki SWF moga zawierac animacje i elementy inte-
raktywne (mate, wbudowane aplikacje). Aby mogty zostac odtworzone przez prze-
gladarke internetowa, konieczna jest bezptatna wtyczka Adobe Flash.

« Format CDR: zamkniety format dwuwymiarowej grafiki wektorowej, stworzony przez
Corel Corporation. Domyslny format zapisu w programie Corel Draw.

« format EPS: (ang. encapsulated postscript) format plikow, umozliwiajacy osadzenie
grafik wektorowych w innych dokumentach.

« format PDF: (ang. Portable Document Format, przenosny format dokumentu) - for-
mat plikow stuzacy do prezentadji, przenoszenia i drukowania tresci tekstowo-graficznych.
Jego zastosowanie zapewnia to, ze po otwarciu w innym programie nie zmieni sie to,
jak wygladajg poszczegolne strony. PDF nie jest formatem przeznaczonym do edycji
tekstu. Dlatego tez nie jest oczytywany przez najbardziej popularne edytory tekstu,
ale przez dedykowane mu programy, takie jak popularny Adobe Reader.

« Format Al: zamkniety format dwuwymiarowej grafiki wektorowej, stworzony przez
Adobe. DomysIny format zapisu w programie Adobe lllustrator.

CZYTELNIA

- Grafika wektorowa, hasto w Wikipedii, [dostep: 24.10.2016], Dostepny w internecie:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika_wektorowa

+ Inkscape tutorial, 201 [dostep: 24.10.2016], Dostepny w internecie: http:/inkscape-
-tutorial pl/o-inkscape.html

« Inkscape tutorial: Podstawy, [dostep: 24.10.2016], Dostepny w internecie: https:/inkscape.org/en/doc/basic/tutorial-
-basic.pl.html

- Grafika rastrowa a grafika wektorowa, [dostep: 24.10.2016], Dostepny w internecie:
http:/brasil.cel.agh.edu.pl/~12sustrojny/grafika-rastrowa-a-grafika-wektorowa/

Tekst: Urszula Dobrowolska, scenariusz: Maciej Dowgiel, konsultacja merytoryczna: Wojciech Budzisz. Materiat po-
chodzi z serwisu edukacjamedialna.edu.pl prowadzonego przez Fundacje Nowoczesna Polska.

Udostepniono na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa - Na tych samych warunkach 3.0.

Zrodto: http:/edukacjamedialna.edu.pl/lekcje/grafika-wektorowa/.
Publikacja dofinansowana ze $rodkdw Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego
Podstawa programowa:

Informatyka, IV poziom edukacyjny

Tresci nauczania

Opracowywanie informacji za pomoca komputera, w tym: rysunkow, tekstow, danych liczbowych, animadji, pre-
zentacji multimedialnych i filmow.

Nowa podstawa programowa:

Informatyka, liceum i technikum
Tresci nauczania
przygotowuje opracowania rozwigzan problemow, postugujac sie wybranymi aplikacjami.

Urszula Dobrowolska, Maciej Dowgiel, Wojciech Budzisz Grafika wektorowa 5


https://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika_wektorowa
http://inkscape-tutorial.pl/o-inkscape.html
http://inkscape-tutorial.pl/o-inkscape.html
https://inkscape.org/en/doc/basic/tutorial-basic.pl.html
https://inkscape.org/en/doc/basic/tutorial-basic.pl.html
http://brasil.cel.agh.edu.pl/~{}12sustrojny/grafika-rastrowa-a-grafika-wektorowa/
http://edukacjamedialna.edu.pl
http://nowoczesnapolska.org.pl
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://edukacjamedialna.edu.pl/lekcje/grafika-wektorowa/

